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Good morning Leo- 
 
I hope you  had a nice holiday.  I apologize for not calling to discuss these as we talked about last week, 
but I figured I should at least send you what we have.  Attached are the submittals to date for Phase 1, 
Phase 3 to follow. 
 
Regards, 
 
Kevin 
 
Kevin Hoch 

Quality Control Manager 

 
APTIM | APTIM Federal Services LLC 
 

O  925.288.2008 

M  415.572.1814 

E  kevin.hoch@aptim.com 

 

4005 Port Chicago Hwy, Suite 200 

Concord, California 94520 
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Table 1 - Data Summary

Acenaphthene 3,600 EPA RSL mg/kg 0.017 U 0.0056 0.0034 U 0.0011 0.032 U 0.011

Anthracene 18,000 EPA RSL mg/kg 0.017 U 0.0045 0.0034 U 0.0009 0.032 U 0.0085

Benz(a)anthracene 0.37 Table 4; DBR (CES, 2018) mg/kg 0.017 U 0.0051 0.0013 J 0.001 0.01 J 0.0095

Benzo(a)pyrene 0.33 Table 4; DBR (CES, 2018) mg/kg 0.017 U 0.0051 0.0034 U 0.001 0.032 U 0.0095

Benzo(b)fluoranthene 0.34 Table 4; DBR (CES, 2018) mg/kg 0.017 U 0.0062 0.0034 U 0.0013 0.018 J 0.012

Benzo(k)fluoranthene 0.34 Table 4; DBR (CES, 2018) mg/kg 0.017 U 0.0056 0.0034 U 0.0011 0.032 U 0.011

Chrysene 16 Table 4; DBR (CES, 2018) mg/kg 0.017 U 0.0045 0.0012 J 0.0009 0.012 J 0.0085

Dibenz(a,h)anthracene 0.33 Table 4; DBR (CES, 2018) mg/kg 0.017 U 0.0051 0.0034 U 0.001 0.032 U 0.0095

Fluoranthene 2,400 EPA RSL mg/kg 0.017 U 0.0067 0.0034 U 0.0014 0.019 J 0.013

Fluorene 2,400 EPA RSL mg/kg 0.017 U 0.0056 0.0034 U 0.0011 0.032 U 0.011

Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.35 Table 4; DBR (CES, 2018) mg/kg 0.017 U 0.0051 0.0034 U 0.001 0.032 U 0.0095

Naphthalene 1.7 Table 4; DBR (CES, 2018) mg/kg 0.017 U 0.0051 0.0034 U 0.001 0.032 U 0.0095

Pyrene 1,800 EPA RSL mg/kg 0.017 U 0.0067 0.0029 J 0.0014 0.021 J 0.013

TPH-gasoline range organics 3,500 Total TPH mg/kg 0.56 U 0.56 0.57 U 0.57 0.53 U 0.53

TPH-diesel range organics 3,500 Total TPH mg/kg 6.1 0.56 1.1 U 0.57 5.9 0.53

TPH-motor oil range organics 3,500 Total TPH mg/kg 12 J 3.9 11 U 4 11 J 3.7

DDD (Dichlorodiphenyl dichloroethane) 0.0461 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 0.0045 U 0.002 0.0046 U 0.0021 0.0042 U 0.0019

DDE (Dichlorodiphenyl dichloroethylene) 0.0461 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 0.004 U 0.002 0.005 U 0.002 0.004 U 0.002

DDT (Dichlorodiphenyltrichloroethane) 0.0461 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0008

Aldrin 0.039 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

alpha-BHC a 0.0019 DBR (CES, 2018) Table 4 mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

beta-BHC 0.3 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Chlordane (isomers) 1.7 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Dieldrin 0.12 DBR (CES, 2018) Table 4 mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Endosulfan I 470 EPA RSL mg/kg 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0008

Endosulfan II 470 EPA RSL mg/kg 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0008

Endrin 19 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

gamma-BHC 0.57 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Heptachlor 0.13 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Heptachlor Epoxide a 0.0017 Table 5, Parcel E ROD mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Methoxychlor 320 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Toxaphene 0.49 EPA RSL mg/kg 0.056 U 0.017 0.057 U 0.017 0.053 U 0.016

1,1,1,2-Tetrachloroethane 2 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0021 U 0.0006

1,1,1-Trichloroethane 8,100 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0004 0.0023 U 0.0005 0.0021 U 0.0004

1,1,2,2-Tetrachloroethane 0.6 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

1,1,2-Trichloroethane 1.1 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0003 0.0023 U 0.0003 0.0021 U 0.0003

1,1-Dichloroethane 3.6 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0003 0.0023 U 0.0003 0.0021 U 0.0003

PE-BS-S001 PE-BS-S002 PE-BS-S003

VQ DL Results VQ DL ResultsAnaltyical Method Analyte
 Project Action 

Limit 

 Project Action Limit 

Reference 
Units Results VQ DL

Polycyclic Aromatic 

Hydrocarbons

Total Petroleum 

Hydrocarbons

Table 4; DBR (CES, 2018);

Tier 2 Soil and Sediment

Action Level

Pesticides 

Volatile Organic 

Compounds



Table 1 - Data Summary

1,1-Dichloroethene 230 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0021 U 0.0008

1,2,3-Trichlorobenzene 63 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0021 U 0.0005

1,2,3-Trichloropropane 
a

0.0051 EPA RSL mg/kg 0.006 U 0.001 0.006 U 0.001 0.005 U 0.001

1,2,4-Trichlorobenzene 24 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0021 U 0.0005

1,2,4-Trimethylbenzene 58 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

1,2-Dichlorobenzene 1,800 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0021 U 0.0005

1,2-Dichloroethane 0.46 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0001 0.0023 U 0.0001 0.0021 U 0.0001

1,2-Dichloropropane 1 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0021 U 0.0007

1,3,5-Trimethylbenzene 780 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

1,3-Dichloropropane 1,600 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0021 U 0.0006

1,4-Dichlorobenzene 2.6 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0021 U 0.0007

2-Butanone 27,000 EPA RSL mg/kg 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002

2-Chlorotoluene 1,600 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

2-Hexanone 200 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

4-Chlorotoluene 1,600 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

4-Methyl-2-pentanone 33,000 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Benzene 1.2 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0021 U 0.0006

Bromobenzene 290 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0021 U 0.0008

Bromochloromethane 150 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Bromodichloromethane 0.29 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0021 U 0.0007

Bromoform 19 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0021 U 0.0008

Bromomethane 6.8 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

Carbon Disulfide 770 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

Carbon Tetrachloride 0.65 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0021 U 0.0008

Chlorobenzene 280 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0021 U 0.0005

Chloroform 0.32 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

Chloromethane 110 EPA RSL mg/kg 0.006 U 0.002 0.006 U 0.002 0.005 U 0.002

cis-1,2-Dichloroethene 160 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

Dibromochloromethane 8.3 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0021 U 0.0008

Dibromomethane 24 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0021 U 0.001

Dichlorodifluoromethane (Freon 12) 87 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Ethyl benzene 5.8 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

Hexachlorobutadiene 1.2 EPA RSL mg/kg 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

Methyl tertiary butyl ether 47 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

Methylene Chloride 57 EPA RSL mg/kg 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001

p-Xylene 580 EPA RSL mg/kg 0.006 U 0.002 0.006 U 0.002 0.005 U 0.002

n-Butylbenzene 3,900 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

Propyl benzene 3,800 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

o-Xylene 650 EPA RSL mg/kg 0.0028 U 0.0015 0.0028 U 0.0015 0.0026 U 0.0014

Styrene 6,000 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

Tetrachloroethene 24 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0021 U 0.0005

Toluene 4,900 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

trans-1,2-Dichloroethene 1,600 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

Volatile Organic 

Compounds



Table 1 - Data Summary

1,3-Dichloropropene 1.8 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0021 U 0.001

Trichloroethene 0.94 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0021 U 0.001

Trichlorofluoromethane 23,000 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

Vinyl Chloride 0.059 EPA RSL mg/kg 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0021 U 0.0011

1,2-Dichlorobenzene 1800 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.057 0.19 U 0.058 0.18 U 0.054

1,4-Dichlorobenzene 3 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.055 0.19 U 0.056 0.18 U 0.052

2,4,5-Trichlorophenol 6300 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.067 0.19 U 0.068 0.18 U 0.063

2,4,6-Trichlorophenol 49 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.054 0.19 U 0.055 0.18 U 0.051

2,4-Dichlorophenol 190 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.057 0.19 U 0.058 0.18 U 0.054

2,4-Dimethylphenol 1300 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.049 0.19 U 0.05 0.18 U 0.047

2,4-Dinitrophenol 130 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.061 0.19 U 0.062 0.18 U 0.057

2,4-Dinitrotoluene 1.7 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.072 0.19 U 0.073 0.18 U 0.068

2,6-Dinitrotoluene 0 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.069 0.19 U 0.069 0.18 U 0.064

2-Chloronaphthalene 4800 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.058 0.19 U 0.059 0.18 U 0.055

2-Chlorophenol 390 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.049 0.19 U 0.05 0.18 U 0.047

2-Nitroaniline 630 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.07 0.19 U 0.071 0.18 U 0.066

3,3'-Dichlorobenzidine 1.6 Parcel E ROD; Table 5 mg/kg 0.19 U 0.063 0.19 U 0.064 0.18 U 0.059

4-Chloroaniline 2.7 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.019 0.19 U 0.019 0.18 U 0.018

4-Nitroaniline 27 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.082 0.19 U 0.083 0.18 U 0.077

Benzyl Alcohol 6,300 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.063 0.19 U 0.064 0.18 U 0.059

Bis(2-Chloroethoxy) methane 190 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.056 0.19 U 0.057 0.18 U 0.053

Bis(2-Chloroethyl) Ether 0.23 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.056 0.19 U 0.057 0.18 U 0.053

Bis(2-Ethylhexyl) Phthalate 1.1 Table 4; DBR (CES, 2018) mg/kg 0.19 U 0.07 0.19 U 0.071 0.18 U 0.066

Dibenzofuran 73 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.064 0.19 U 0.065 0.18 U 0.06

Diethyl Phthalate 51,000 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.07 0.19 U 0.071 0.18 U 0.066

Di-N-butyl Phthalate 6,300 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.074 0.19 U 0.075 0.18 U 0.07

Hexachlorobenzene 0.21 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.067 0.19 U 0.068 0.18 U 0.063

Hexachlorobutadiene 1.2 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.058 0.19 U 0.059 0.18 U 0.055

Hexachloroethane 1.8 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.056 0.19 U 0.057 0.18 U 0.053

Isophorone 570 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.064 0.19 U 0.065 0.18 U 0.06

Nitrobenzene 5.1 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.056 0.19 U 0.057 0.18 U 0.053

N-Nitrosodiphenylamine a
0.078 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.057 0.19 U 0.058 0.18 U 0.054

Pentachlorophenol 1 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.066 0.19 U 0.067 0.18 U 0.062

Phenol 19,000 EPA RSL mg/kg 0.19 U 0.048 0.19 U 0.049 0.18 U 0.045

Antimony 10 DBR (CES, 2018) Table 4 mg/kg 0.17 U 0.08 0.17 U 0.08 0.16 U 0.07

Arsenic 11.1 DBR (CES, 2018) Table 4 mg/kg 4.6 0.08 3.5 0.08 4.9 0.07

Barium 15000 EPA RSL mg/kg 64.7 0.079 109 1.6 70.1 0.074

Beryllium 160 EPA RSL mg/kg 0.33 J 0.08 0.55 J 0.08 0.32 J 0.07

Cadmium 3.14 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 0.11 0.03 0.41 0.03 0.1 0.03

Chromium 120,000
EPA RSL for Chromium (III), 

insoluble salts
mg/kg 58.8 0.08 84.7 0.08 59.2 0.07

Volatile Organic 

Compounds

Semivolatile Organic 

Compounds

Metals



Table 1 - Data Summary

Cobalt 23 EPA RSL mg/kg 8.1 0.02 19.7 0.02 9 0.02

Copper 124 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 20.7 0.04 32.9 0.05 13.1 0.04

Lead 155 DBR (CES, 2018) Table 4 mg/kg 12.1 0.02 5 0.02 11.4 0.02

Manganese 2,433 ROD RG (Navy, 2013) mg/kg 254 0.9 768 0.91 271 0.85

Mercury 2.28 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 0.043 J 0.011 0.041 J 0.011 0.03 J 0.011

Molybdenum 2.68 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 0.66 0.01 0.9 0.01 0.24 0.01

Nickel 1500 EPA RSL mg/kg 49.7 0.11 112 0.12 51.5 0.11

Selenium 390 EPA RSL mg/kg 0.11 U 0.06 0.11 U 0.06 0.11 U 0.05

Silver 390 EPA RSL mg/kg 0.063 J 0.02 0.11 0.02 0.056 J 0.02

Thallium 5 ROD RG (Navy, 2013) mg/kg 0.19 0.02 0.17 0.02 0.067 J 0.02

Vanadium 117 ROD RG (Navy, 2013) mg/kg 44.4 0.06 72.9 0.06 45.6 0.05

Zinc 158 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 39.8 0.84 58.4 0.85 36 0.79

Aroclor-1016 4.1 EPA RSL mg/kg 0.022 U 0.011 0.023 U 0.011 0.021 U 0.011

Aroclor-1221 0.2 EPA RSL mg/kg 0.022 U 0.007 0.023 U 0.007 0.021 U 0.006

Aroclor-1232 0.17 EPA RSL mg/kg 0.011 U 0.004 0.011 U 0.005 0.011 U 0.004

Aroclor-1242 0.23 EPA RSL mg/kg 0.011 U 0.004 0.011 U 0.005 0.011 U 0.004

Aroclor-1248 0.23 EPA RSL mg/kg 0.011 U 0.004 0.011 U 0.005 0.011 U 0.004

Aroclor-1254 0.2 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 0.011 U 0.004 0.011 U 0.005 0.011 U 0.004

Aroclor-1260 0.2 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 0.011 U 0.004 0.011 U 0.005 0.011 U 0.004

Asbestos Asbestos < 0.25 CARB % 0 U 0 U 0 U

Actinium-227 NA NA pCi/g -0.22  U 0.518 -0.306  U 0.777 0.05  U 0.694

Actinium-228 NA NA pCi/g 0.571 0.0892 0.633 0.119 0.679 0.117

Americium-241 NA NA pCi/g 0.0188  U 0.163 0.035  U 0.246 0.0256  U 0.153

Bismuth-212 NA NA pCi/g 0.823 0.278 0.212  U 1.2 -0.165  U 1.35

Bismuth-214 NA NA pCi/g 0.492 0.0941 0.679 0.151 0.48 0.142

Cesium-137 
b

0.113 AM Release Criteria pCi/g -0.00843  U 0.0659 0.0122  U 0.082 0.00867  U 0.102

Cobalt-60 NA NA pCi/g 0.00506  U 0.0528 0.042  U 0.0599 0.0149  U 0.0718

Lead-210 NA NA pCi/g -0.62  U 2.07 0.244  U 1.89 0.584  U 1.27

Lead-212 NA NA pCi/g 0.453 0.0679 0.594 0.0766 0.631 0.0736

Lead-214 NA NA pCi/g 0.487 0.0805 0.693 0.095 0.554 0.12

Potassium-40 NA NA pCi/g 10.2 0.453 10.2 0.242 9.89 0.53

Protactinium-231 NA NA pCi/g -0.555  U 3.09 -0.778  U 4.69 -0.539  U 3.78

Radium-226 1.633 AM Release Criteria pCi/g 0.492 0.0941 0.679 0.151 0.48 0.142

Radium-228 NA NA pCi/g 0.571 0.0892 0.633 0.119 0.679 0.117

Thallium-208 NA NA pCi/g 0.196 0.0369 0.212 0.0448 0.219 0.0471

Thorium 228 NA NA pCi/g 0.453 0.0679 0.594 0.0766 0.631 0.0736

Thorium-232 NA NA pCi/g 0.571 0.0892 0.633 0.119 0.679 0.117

Thorium-234 NA NA pCi/g -0.257  U 1.44 0.564  U 0.868 0.84 0.699

Uranium-235 NA NA pCi/g -0.0108  U 0.616 0.151  U 0.357 0.107  U 0.471

Uranium-238 NA NA pCi/g -0.257  U 1.44 0.564  U 0.868 0.84 0.699

Polychlorinated 

Biphenyls

Radionuclides by 

Gamma Spectroscopy 

and Beta Strontium

Metals



Table 1 - Data Summary

Total Beta Strontium 0.331 AM Release Criteria pCi/g 0.0633 0.0538 -0.0359  U 0.056 0.0199  U 0.0526

Notes:

J qualifier indicates that the associated numerical value is an estimate.

U qualifier indicates that the associated numerical value is Undetected at the Detection Limit.

AM - Action Memo, U.S. Department of the Navy (Navy), 2006, Final Basewide Radiological Removal Action, Action Memorandum—Revision 2006, Hunters Point Shipyard, San Francisco, California, April 21.

DBR - Design Basis Report, Construction Engineering Services, LLC, 2018, Final Design Basis Report, Parcel E, Hunters Point Shipyard, San Francisco, California, May.

DL -  detection limit 

mg/kg - milligram per kilogram

NA - not applicable

pCi/g - picocurie per gram

% - percent

ROD - Record of Decision, Navy, 2013, Final Record of Decision for Parcel E, Hunters Point Naval Shipyard, San Francisco, California, December.

RSL - Residential Screeening Level (USEPA)

VQ - validation qualifier

ª  Laboratory detection limit (if bold ) is above the project action limit, however, these analytes are not expected to be present in the backfill material; therefore, special analytical 

testing methods are not warranted

Radionuclides by 

Gamma Spectroscopy 

and Beta Strontium

b
 Laboratory detection limit (if bold ) is above the project action limit, however, these analytes were not detected in the backfill material; therefore, special analytical testing 

methods are not warranted. 



Table 1 - Data Summary

0.017 U 0.0056 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0055 0.033 U 0.011 0.034 U 0.011 0.033 U 0.011 0.016 U 0.0055

0.017 U 0.0045 0.016 U 0.0043 0.016 U 0.0044 0.033 U 0.0089 0.034 U 0.009 0.033 U 0.0088 0.016 U 0.0044

0.0093 J 0.005 0.0049 J 0.0049 0.016 U 0.0049 0.011 J 0.01 0.034 U 0.01 0.013 J 0.0099 0.016 U 0.0049

0.0067 J 0.005 0.016 U 0.0049 0.016 U 0.0049 0.033 U 0.01 0.034 U 0.01 0.033 U 0.0099 0.016 U 0.0049

0.009 J 0.0061 0.0089 J 0.0059 0.0061 J 0.006 0.033 U 0.012 0.034 U 0.012 0.033 U 0.012 0.016 U 0.006

0.006 J 0.0056 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0055 0.033 U 0.011 0.034 U 0.011 0.033 U 0.011 0.016 U 0.0055

0.013 J 0.0045 0.007 J 0.0043 0.0074 J 0.0044 0.0092 J 0.0089 0.034 U 0.009 0.0099 J 0.0088 0.016 U 0.0044

0.017 U 0.005 0.016 U 0.0049 0.016 U 0.0049 0.033 U 0.01 0.034 U 0.01 0.033 U 0.0099 0.016 U 0.0049

0.017 U 0.0067 0.0069 J 0.0065 0.016 U 0.0066 0.013 J 0.013 0.034 U 0.013 0.018 J 0.013 0.016 U 0.0066

0.017 U 0.0056 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0055 0.033 U 0.011 0.034 U 0.011 0.033 U 0.011 0.016 U 0.0055

0.017 U 0.005 0.016 U 0.0049 0.016 U 0.0049 0.033 U 0.01 0.034 U 0.01 0.033 U 0.0099 0.016 U 0.0049

0.017 U 0.005 0.016 U 0.0049 0.016 U 0.0049 0.033 U 0.01 0.034 U 0.01 0.033 U 0.0099 0.016 U 0.0049

0.027 J 0.0067 0.0088 J 0.0065 0.0069 J 0.0066 0.017 J 0.013 0.034 U 0.013 0.02 J 0.013 0.016 U 0.0066

0.56 U 0.56 0.54 U 0.54 0.55 U 0.55 0.55 U 0.55 0.56 U 0.56 0.55 U 0.55 0.55 U 0.55

1.1 U 0.56 9.4 0.54 1.1 U 0.55 8.8 0.55 7.1 0.56 12 0.55 4.7 J 0.55

11 U 3.9 19 J 3.8 11 U 3.8 19 J 3.9 16 J 3.9 28 J 3.8 8.9 J 3.8

0.0045 U 0.002 0.0043 U 0.0019 0.0044 U 0.002 0.0044 U 0.002 0.0045 U 0.002 0.0044 U 0.002 0.0044 U 0.002

0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002

0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.0025 J 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0009

0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.056 U 0.017 0.054 U 0.016 0.055 U 0.016 0.055 U 0.017 0.056 U 0.017 0.055 U 0.016 0.055 U 0.016

0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007

0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003

0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003

PE-BS-S004 PE-BS-S005 PE-BS-S006

VQ DL Results VQ DL Results VQ DL

PE-BS-S007 PE-BS-S008 PE-BS-S009 PE-BS-S010

VQ DL ResultsResults VQ DL Results VQ DL Results VQ DL Results



Table 1 - Data Summary

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.006 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.006 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008

0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.006 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.006 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001

0.006 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.006 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0028 U 0.0015 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0028 U 0.0014 0.0028 U 0.0015 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011



Table 1 - Data Summary

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.19 U 0.057 0.18 U 0.055 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.19 U 0.057 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056

0.19 U 0.055 0.18 U 0.053 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.19 U 0.055 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054

0.19 U 0.067 0.18 U 0.065 0.18 U 0.066 0.18 U 0.066 0.19 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.066

0.19 U 0.054 0.18 U 0.052 0.18 U 0.053 0.18 U 0.053 0.19 U 0.054 0.18 U 0.053 0.18 U 0.052

0.19 U 0.057 0.18 U 0.055 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.19 U 0.057 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056

0.19 U 0.049 0.18 U 0.048 0.18 U 0.048 0.18 U 0.049 0.19 U 0.049 0.18 U 0.048 0.18 U 0.048

0.19 U 0.06 0.18 U 0.058 0.18 U 0.059 0.18 U 0.06 0.19 U 0.061 0.18 U 0.059 0.18 U 0.059

0.19 U 0.071 0.18 U 0.069 0.18 U 0.07 0.18 U 0.071 0.19 U 0.072 0.18 U 0.07 0.18 U 0.07

0.19 U 0.068 0.18 U 0.066 0.18 U 0.067 0.18 U 0.068 0.19 U 0.068 0.18 U 0.067 0.18 U 0.067

0.19 U 0.058 0.18 U 0.056 0.18 U 0.057 0.18 U 0.058 0.19 U 0.058 0.18 U 0.057 0.18 U 0.057

0.19 U 0.049 0.18 U 0.048 0.18 U 0.048 0.18 U 0.049 0.19 U 0.049 0.18 U 0.048 0.18 U 0.048

0.19 U 0.069 0.18 U 0.067 0.18 U 0.068 0.18 U 0.069 0.19 U 0.07 0.18 U 0.068 0.18 U 0.068

0.19 U 0.063 0.18 U 0.061 0.18 U 0.062 0.18 U 0.062 0.19 U 0.063 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061

0.19 U 0.019 0.18 U 0.018 0.18 U 0.019 0.18 U 0.019 0.19 U 0.019 0.18 U 0.019 0.18 U 0.019

0.19 U 0.081 0.18 U 0.079 0.18 U 0.08 0.18 U 0.081 0.19 U 0.082 0.18 U 0.08 0.18 U 0.08

0.19 U 0.063 0.18 U 0.061 0.18 U 0.062 0.18 U 0.062 0.19 U 0.063 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061

0.19 U 0.056 0.18 U 0.054 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.19 U 0.056 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055

0.19 U 0.056 0.18 U 0.054 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.19 U 0.056 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055

0.19 U 0.069 0.18 U 0.067 0.18 U 0.068 0.18 U 0.069 0.19 U 0.07 0.18 U 0.068 0.18 U 0.068

0.19 U 0.064 0.18 U 0.062 0.18 U 0.063 0.18 U 0.063 0.19 U 0.064 0.18 U 0.062 0.18 U 0.062

0.19 U 0.069 0.18 U 0.067 0.18 U 0.068 0.18 U 0.069 0.19 U 0.07 0.18 U 0.068 0.18 U 0.068

0.19 U 0.074 0.18 U 0.071 0.18 U 0.073 0.18 U 0.073 0.19 U 0.074 0.18 U 0.072 0.18 U 0.072

0.19 U 0.067 0.18 U 0.065 0.18 U 0.066 0.18 U 0.066 0.19 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.066

0.19 U 0.058 0.18 U 0.056 0.18 U 0.057 0.18 U 0.058 0.19 U 0.058 0.18 U 0.057 0.18 U 0.057

0.19 U 0.056 0.18 U 0.054 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.19 U 0.056 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055

0.19 U 0.064 0.18 U 0.062 0.18 U 0.063 0.18 U 0.063 0.19 U 0.064 0.18 U 0.062 0.18 U 0.062

0.19 U 0.056 0.18 U 0.054 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.19 U 0.056 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055

0.19 U 0.057 0.18 U 0.055 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.19 U 0.057 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056

0.19 U 0.066 0.18 U 0.064 0.18 U 0.065 0.18 U 0.065 0.19 U 0.066 0.18 U 0.065 0.18 U 0.064

0.19 U 0.048 0.18 U 0.046 0.18 U 0.047 0.18 U 0.048 0.19 U 0.048 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047

0.17 U 0.08 0.16 U 0.08 0.16 U 0.08 0.17 U 0.08 0.17 U 0.08 0.16 U 0.08 0.16 U 0.08

3.9 0.08 4 0.08 4.4 0.08 4.2 0.08 3.4 0.08 4.1 0.08 4 0.08

75 0.078 86.6 0.076 93.7 1.5 87.2 0.078 54.6 0.078 75.1 0.077 74 0.077

0.32 J 0.08 0.36 J 0.08 0.48 J 0.08 0.37 J 0.08 0.26 J 0.08 0.32 J 0.08 0.31 J 0.08

0.19 0.03 0.13 0.03 0.22 0.03 0.19 0.03 0.053 J 0.03 0.14 0.03 0.11 0.03

61.5 0.08 57.1 0.08 82.4 0.08 68.8 0.08 45.5 0.08 57.3 0.08 57.7 0.08



Table 1 - Data Summary

10.8 0.02 9.9 0.02 15.3 0.02 11.2 0.02 7.7 0.02 9.4 0.02 9 0.02

17.9 0.04 20 0.04 28 0.04 23 0.04 10.7 0.04 18.8 0.04 14.8 0.04

5 0.02 9.2 0.02 7.8 0.02 28.9 0.02 7.2 0.02 20.5 0.02 10.1 0.02

336 0.89 328 0.86 443 0.88 303 0.89 254 0.9 308 0.88 286 0.87

0.032 J 0.011 0.044 J 0.011 0.042 J 0.011 0.042 J 0.011 0.031 J 0.011 0.045 J 0.011 0.04 J 0.011

0.25 0.01 0.36 0.01 0.34 0.01 0.51 0.01 0.18 J 0.01 0.38 0.01 0.27 0.01

65.3 0.11 62.6 0.11 92.5 0.11 69.4 0.11 48.5 0.11 55.8 0.11 55.7 0.11

0.11 U 0.06 0.11 U 0.05 0.11 U 0.06 0.11 U 0.06 0.11 U 0.06 0.11 U 0.06 0.11 U 0.06

0.05 J 0.02 0.061 J 0.02 0.07 J 0.02 0.07 J 0.02 0.04 J 0.02 0.054 J 0.02 0.06 J 0.02

0.056 J 0.02 0.063 J 0.02 0.078 J 0.02 0.061 J 0.02 0.038 J 0.02 0.049 J 0.02 0.047 J 0.02

54.7 0.06 46.7 0.05 70.9 0.06 54.2 0.06 35.2 0.06 47.7 0.06 45.2 0.06

38.7 0.84 47.4 0.81 55.4 0.82 56.4 0.83 34.1 0.84 48.4 0.82 40.4 0.82

0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.022 U 0.011

0.022 U 0.007 0.022 U 0.006 0.022 U 0.007 0.022 U 0.007 0.022 U 0.007 0.022 U 0.007 0.022 U 0.007

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0 U 0 U 0 U 0 U 0 U 0 U 0 U

-0.211  U 0.636 0.0865  U 0.58 0.0449  U 0.558 -0.323  U 0.82 0.189  U 0.724 0.0951  U 0.595 0.0656  U 0.453

0.779 0.116 0.644 0.122 0.687 0.102 0.469 0.27 0.566 0.13 0.612 0.112 0.692 0.119

-0.107  U 0.266 0.0553  U 0.213 0.053  U 0.189 -0.0676  U 0.294 0.0172  U 0.152 -0.0754  U 0.239 -0.0592  U 0.218

0.289  U 1.25 0.428  U 1.21 -3.7E-08  U 0.949 0  U 1.27 0.031  U 1.35 -0.413  U 1.23 -0.257  U 0.95

0.502 0.092 0.549 0.0918 0.601 0.0859 0.612 0.119 0.49 0.126 0.579 0.0906 0.56 0.0939

-0.036  U 0.116 0.0118  U 0.0715 0.00288  U 0.0823 0.0273  U 0.0761 0.0234  U 0.0537 -0.0321  U 0.125 -0.000252  U 0.071

0.0305  U 0.047 -0.0273  U 0.0822 0.0089  U 0.0586 0.0352  U 0.0754 -0.0448  U 0.104 -0.0449  U 0.0952 0.00889  U 0.0487

0.613  U 2.37 0.183  U 2.01 0.439  U 1.85 0.372  U 2.03 1.82 1.28 1.46  U 1.47 1.02 0.957

0.386 0.095 0.525 0.0758 0.479 0.0715 0.591 0.078 0.629 0.0907 0.563 0.09 0.674 0.074

0.526 0.103 0.569 0.0956 0.589 0.0937 0.649 0.116 0.566 0.164 0.594 0.11 0.619 0.0829

9.93 0.585 10.8 0.515 10.7 0.502 12.6 0.255 8.92 0.582 10.5 0.595 10.7 0.474

-0.732  U 3.85 0.512  U 3.18 -0.668  U 3.54 -0.726  U 4.67 0  U 3.84 0.588  U 3.73 0.207  U 3.3

0.502 0.092 0.549 0.0918 0.601 0.0859 0.612 0.119 0.49 0.126 0.579 0.0906 0.56 0.0939

0.779 0.116 0.644 0.122 0.687 0.102 0.469 0.27 0.566 0.13 0.612 0.112 0.692 0.119

0.197 0.0579 0.133 0.0627 0.141 0.053 0.259 0.0456 0.239 0.0526 0.215 0.0397 0.22 0.0459

0.386 0.095 0.525 0.0758 0.479 0.0715 0.591 0.078 0.629 0.0907 0.563 0.09 0.674 0.074

0.779 0.116 0.644 0.122 0.687 0.102 0.469 0.27 0.566 0.13 0.612 0.112 0.692 0.119

-0.781  U 1.62 -0.28  U 1.36 -0.27  U 1.41 1.54 0.798 0.55  U 0.736 -0.756  U 1.88 0.368  U 0.553

0.0795  U 0.691 0.0557  U 0.598 -0.134  U 0.646 0  U 0.872 0.0169  U 0.489 0.184  U 0.259 -0.131  U 0.631

-0.781  U 1.62 -0.28  U 1.36 -0.27  U 1.41 1.54 0.798 0.55  U 0.736 -0.756  U 1.88 0.368  U 0.553



Table 1 - Data Summary

0.0178  U 0.0533 -0.065  U 0.0634 -0.0325  U 0.0589 -0.0559  U 0.0552 -0.089  U 0.0567 0.00447  U 0.0483 0.047  U 0.0487



Table 1 - Data Summary

0.016 U 0.0054 0.033 U 0.011 0.033 U 0.011 0.017 U 0.0057 0.0069 U 0.0023 0.0034 U 0.0011 0.017 U 0.0058

0.016 U 0.0043 0.033 U 0.0089 0.033 U 0.0088 0.017 U 0.0046 0.0069 U 0.0018 0.0034 U 0.0009 0.017 U 0.0046

0.0054 J 0.0049 0.022 J 0.01 0.033 U 0.0098 0.017 U 0.0051 0.0069 U 0.0021 0.002 J 0.001 0.017 U 0.0052

0.016 U 0.0049 0.02 J 0.01 0.033 U 0.0098 0.017 U 0.0051 0.0069 U 0.0021 0.0013 J 0.001 0.017 U 0.0052

0.0076 J 0.006 0.024 J 0.012 0.033 U 0.012 0.017 U 0.0063 0.0069 U 0.0025 0.003 J 0.0012 0.017 U 0.0063

0.016 U 0.0054 0.014 J 0.011 0.033 U 0.011 0.017 U 0.0057 0.0069 U 0.0023 0.0025 J 0.0011 0.017 U 0.0058

0.0048 J 0.0043 0.025 J 0.0089 0.033 U 0.0088 0.017 U 0.0046 0.0069 U 0.0018 0.0019 J 0.0009 0.017 U 0.0046

0.016 U 0.0049 0.033 U 0.01 0.033 U 0.0098 0.017 U 0.0051 0.0069 U 0.0021 0.0034 U 0.001 0.017 U 0.0052

0.016 U 0.0065 0.029 J 0.013 0.033 U 0.013 0.017 U 0.0068 0.0069 U 0.0028 0.0034 U 0.0014 0.017 U 0.0069

0.016 U 0.0054 0.033 U 0.011 0.033 U 0.011 0.017 U 0.0057 0.0069 U 0.0023 0.0034 U 0.0011 0.017 U 0.0058

0.016 U 0.0049 0.016 J 0.01 0.033 U 0.0098 0.017 U 0.0051 0.0069 U 0.0021 0.0034 U 0.001 0.017 U 0.0052

0.016 U 0.0049 0.033 U 0.01 0.033 U 0.0098 0.017 U 0.0051 0.0069 U 0.0021 0.0034 U 0.001 0.017 U 0.0052

0.0075 J 0.0065 0.041 J 0.013 0.014 J 0.013 0.017 U 0.0068 0.0069 U 0.0028 0.0037 J 0.0014 0.017 U 0.0069

0.54 U 0.54 0.56 U 0.56 0.55 U 0.55 0.57 U 0.57 0.57 U 0.57 0.57 U 0.57 0.58 U 0.58

13 0.54 16 0.56 22 0.55 4.7 J 0.57 3.1 J 0.57 1.1 U 0.57 1.2 U 0.58

26 J 3.8 38 J 3.9 56 3.8 8.2 J 4 5.2 J 4 11 U 4 12 U 4

0.0043 U 0.0019 0.0045 U 0.002 0.0044 U 0.002 0.0046 U 0.0021 0.0046 U 0.0021 0.0045 U 0.002 0.0046 U 0.0021

0.0068 J 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.004 U 0.002 0.005 U 0.002

0.0027 J 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0017 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009

0.0017 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009 0.0018 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.054 U 0.016 0.056 U 0.017 0.055 U 0.016 0.057 U 0.017 0.057 U 0.017 0.057 U 0.017 0.058 U 0.017

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0023 U 0.0007

0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0023 U 0.0005 0.0023 U 0.0005 0.0023 U 0.0004 0.0023 U 0.0005

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0023 U 0.0003 0.0023 U 0.0003 0.0023 U 0.0003 0.0023 U 0.0004

0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0023 U 0.0003 0.0023 U 0.0003 0.0023 U 0.0003 0.0023 U 0.0004

PE-BS-S013 PE-BS-S014
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Table 1 - Data Summary

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009

0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006

0.005 U 0.001 0.006 U 0.001 0.005 U 0.001 0.006 U 0.001 0.006 U 0.001 0.006 U 0.001 0.006 U 0.001

0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006

0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0023 U 0.0001 0.0023 U 0.0001 0.0023 U 0.0001 0.0023 U 0.0001

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0023 U 0.0008

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0023 U 0.0007

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0023 U 0.0008

0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.004 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0023 U 0.0007 0.0023 U 0.0007

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0023 U 0.0008 0.0023 U 0.0008

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009

0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.005 U 0.002 0.006 U 0.002 0.005 U 0.002 0.006 U 0.002 0.006 U 0.002 0.006 U 0.002 0.006 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009 0.0023 U 0.0009

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0023 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.012 U 0.001

0.005 U 0.002 0.006 U 0.002 0.005 U 0.002 0.006 U 0.002 0.006 U 0.002 0.006 U 0.002 0.006 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0027 U 0.0014 0.0028 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0029 U 0.0015 0.0029 U 0.0015 0.0028 U 0.0015 0.0029 U 0.0015

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006 0.0023 U 0.0006

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012



Table 1 - Data Summary

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0023 U 0.001

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0023 U 0.001 0.0023 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0011 0.0023 U 0.0012

0.18 U 0.055 0.19 U 0.057 0.18 U 0.056 0.19 U 0.058 0.19 U 0.058 0.19 U 0.058 0.19 U 0.059

0.18 U 0.053 0.19 U 0.055 0.18 U 0.054 0.19 U 0.056 0.19 U 0.056 0.19 U 0.056 0.19 U 0.056

0.18 U 0.065 0.19 U 0.067 0.18 U 0.066 0.19 U 0.068 0.19 U 0.069 0.19 U 0.068 0.19 U 0.069

0.18 U 0.052 0.19 U 0.054 0.18 U 0.053 0.19 U 0.055 0.19 U 0.055 0.19 U 0.054 0.19 U 0.055

0.18 U 0.055 0.19 U 0.057 0.18 U 0.056 0.19 U 0.058 0.19 U 0.058 0.19 U 0.058 0.19 U 0.059

0.18 U 0.048 0.19 U 0.049 0.18 U 0.048 0.19 U 0.05 0.19 U 0.05 0.19 U 0.05 0.19 U 0.051

0.18 U 0.058 0.19 U 0.06 0.18 U 0.059 0.19 U 0.062 0.19 U 0.062 0.19 U 0.061 0.19 U 0.062

0.18 U 0.069 0.19 U 0.071 0.18 U 0.07 0.19 U 0.073 0.19 U 0.073 0.19 U 0.073 0.19 U 0.074

0.18 U 0.066 0.19 U 0.068 0.18 U 0.067 0.19 U 0.07 0.19 U 0.07 0.19 U 0.069 0.19 U 0.07

0.18 U 0.056 0.19 U 0.058 0.18 U 0.057 0.19 U 0.059 0.19 U 0.06 0.19 U 0.059 0.19 U 0.06

0.18 U 0.048 0.19 U 0.049 0.18 U 0.048 0.19 U 0.05 0.19 U 0.05 0.19 U 0.05 0.19 U 0.051

0.18 U 0.067 0.19 U 0.069 0.18 U 0.068 0.19 U 0.071 0.19 U 0.071 0.19 U 0.07 0.19 U 0.071

0.18 U 0.061 0.19 U 0.062 0.18 U 0.061 0.19 U 0.064 0.19 U 0.064 0.19 U 0.064 0.19 U 0.065

0.18 U 0.018 0.19 U 0.019 0.18 U 0.019 0.19 U 0.019 0.19 U 0.019 0.19 U 0.019 0.19 U 0.02

0.18 U 0.079 0.19 U 0.081 0.18 U 0.08 0.19 U 0.083 0.19 U 0.084 0.19 U 0.083 0.19 U 0.084

0.18 U 0.061 0.19 U 0.062 0.18 U 0.061 0.19 U 0.064 0.19 U 0.064 0.19 U 0.064 0.19 U 0.065

0.18 U 0.054 0.19 U 0.056 0.18 U 0.055 0.19 U 0.057 0.19 U 0.057 0.19 U 0.057 0.19 U 0.058

0.18 U 0.054 0.19 U 0.056 0.18 U 0.055 0.19 U 0.057 0.19 U 0.057 0.19 U 0.057 0.19 U 0.058

0.18 U 0.067 0.19 U 0.069 0.18 U 0.068 0.19 U 0.071 0.19 U 0.071 0.19 U 0.07 0.19 U 0.071

0.18 U 0.062 0.19 U 0.064 0.18 U 0.062 0.19 U 0.065 0.19 U 0.065 0.19 U 0.065 0.19 U 0.066

0.18 U 0.067 0.19 U 0.069 0.18 U 0.068 0.19 U 0.071 0.19 U 0.071 0.19 U 0.07 0.19 U 0.071

0.18 U 0.071 0.19 U 0.074 0.18 U 0.072 0.19 U 0.075 0.19 U 0.076 0.19 U 0.075 0.19 U 0.076

0.18 U 0.065 0.19 U 0.067 0.18 U 0.066 0.19 U 0.068 0.19 U 0.069 0.19 U 0.068 0.19 U 0.069

0.18 U 0.056 0.19 U 0.058 0.18 U 0.057 0.19 U 0.059 0.19 U 0.06 0.19 U 0.059 0.19 U 0.06

0.18 U 0.054 0.19 U 0.056 0.18 U 0.055 0.19 U 0.057 0.19 U 0.057 0.19 U 0.057 0.19 U 0.058

0.18 U 0.062 0.19 U 0.064 0.18 U 0.062 0.19 U 0.065 0.19 U 0.065 0.19 U 0.065 0.19 U 0.066

0.18 U 0.054 0.19 U 0.056 0.18 U 0.055 0.19 U 0.057 0.19 U 0.057 0.19 U 0.057 0.19 U 0.058

0.18 U 0.055 0.19 U 0.057 0.18 U 0.056 0.19 U 0.058 0.19 U 0.058 0.19 U 0.058 0.19 U 0.059

0.18 U 0.064 0.19 U 0.066 0.18 U 0.065 0.19 U 0.067 0.19 U 0.068 0.19 U 0.067 0.19 U 0.068

0.18 U 0.047 0.19 U 0.048 0.18 U 0.047 0.19 U 0.049 0.19 U 0.049 0.19 U 0.049 0.19 U 0.05

0.16 U 0.08 0.17 U 0.08 0.16 U 0.08 0.17 U 0.08 0.17 U 0.08 0.17 U 0.08 0.17 U 0.08

3.8 0.08 3.8 0.08 3.9 0.08 4.1 0.08 3.1 0.08 3.7 0.08 3.6 0.08

87.2 0.076 73.4 0.078 78.1 0.077 84.2 0.08 91.1 0.08 82.7 0.079 89.1 0.081

0.44 J 0.08 0.33 J 0.08 0.33 J 0.08 0.31 J 0.08 0.42 J 0.08 0.36 J 0.08 0.41 J 0.08

0.21 0.03 0.18 0.03 0.12 0.03 0.13 0.03 0.25 0.03 0.16 0.03 0.21 0.04

87.3 0.08 61.5 0.08 54.4 0.08 66.8 0.08 84.6 0.08 76 0.08 78.7 0.08



Table 1 - Data Summary

13.5 0.02 10.1 0.02 8.6 0.02 16.4 0.02 15.3 0.02 12.1 0.02 11.6 0.02

28.5 0.04 24.6 0.04 17.2 0.04 15.5 0.05 36.1 0.05 16.8 0.04 23.7 0.05

8 0.02 28.9 0.02 19.7 0.02 4.6 0.02 3.7 0.02 3.6 0.02 4.8 0.02

359 0.87 301 0.89 253 0.88 444 0.91 409 0.92 360 0.91 342 0.92

0.041 J 0.011 0.051 J 0.011 0.054 J 0.011 0.037 J 0.011 0.036 J 0.011 0.034 J 0.011 0.036 J 0.012

0.41 0.01 0.32 0.01 0.32 0.01 0.4 0.01 0.26 0.01 0.32 0.01 0.33 0.01

93.5 0.11 64.1 0.11 55.7 0.11 78.8 0.12 85.1 0.12 71.6 0.12 73.6 0.12

0.056 J 0.05 0.11 U 0.06 0.11 U 0.06 0.11 U 0.06 0.11 U 0.06 0.11 U 0.06 0.12 U 0.06

0.089 J 0.02 0.056 J 0.02 0.055 J 0.02 0.051 J 0.02 0.071 J 0.02 0.057 J 0.02 0.065 J 0.02

0.079 J 0.02 0.052 J 0.02 0.048 J 0.02 0.05 J 0.02 0.062 J 0.02 0.052 J 0.02 0.058 J 0.02

65.4 0.05 52 0.06 42.9 0.06 49.4 0.06 68.1 0.06 56.4 0.06 66.1 0.06

58.8 0.81 105 0.84 46.1 0.82 38 0.86 52.9 0.86 40.2 0.85 48.2 0.86

0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.023 U 0.011 0.023 U 0.011 0.023 U 0.011 0.023 U 0.012

0.022 U 0.006 0.022 U 0.007 0.022 U 0.007 0.023 U 0.007 0.023 U 0.007 0.023 U 0.007 0.023 U 0.007

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.005 0.011 U 0.005 0.011 U 0.004 0.012 U 0.005

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.005 0.011 U 0.005 0.011 U 0.004 0.012 U 0.005

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.005 0.011 U 0.005 0.011 U 0.004 0.012 U 0.005

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.005 0.011 U 0.005 0.011 U 0.004 0.012 U 0.005

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.005 0.011 U 0.005 0.011 U 0.004 0.012 U 0.005

0 U 0 U 0 U 0 U 0 U 0 U 0 U

-0.232  U 0.703 0.495 0.446 0.108  U 0.662 -0.244  U 0.571 0.162  U 0.592 0.18  U 0.638 0.0227  U 0.769

0.678 0.151 0.624 0.079 0.583 0.114 0.622 0.123 0.736 0.156 0.576 0.152 0.805 0.0691

-0.06  U 0.256 0.134 0.112 0.0132  U 0.236 -0.0562  U 0.205 -0.0651  U 0.284 0.0234  U 0.162 0.0169  U 0.242

0.023  U 1.14 -0.23  U 1.34 -0.217  U 1.15 1.08 0.378 0.34  U 1.14 0.226  U 1.29 1.04 0.359

0.591 0.135 0.422 0.128 0.525 0.11 0.574 0.0907 0.575 0.128 0.558 0.148 0.628 0.109

0.00533  U 0.0881 -0.00612  U 0.0669 -0.0718  U 0.117 -0.0284  U 0.0745 0.0241  U 0.0721 -0.0221  U 0.0943 -0.0531  U 0.0931

-0.0657  U 0.111 0.0446  U 0.0593 -0.0843  U 0.125 0.0501 0.0296 0.000652  U 0.0846 0.0116  U 0.112 -0.0199  U 0.0912

1.3  U 1.86 0.616  U 1.2 -0.043  U 2.5 0.252  U 1.96 1.27  U 2.04 1.16  U 1.58 0.506  U 1.85

0.515 0.0704 0.475 0.0818 0.551 0.085 0.592 0.0638 0.482 0.0868 0.509 0.0951 0.443 0.111

0.648 0.107 0.451 0.126 0.526 0.118 0.667 0.102 0.618 0.1 0.567 0.132 0.593 0.128

9.87 0.242 10.4 0.75 9.93 0.599 8.72 0.458 9.79 0.456 8.91 0.626 8.69 0.63

0  U 4.18 0  U 3.6 0.592  U 3.75 0  U 3.03 -0.784  U 4.89 -0.225  U 4.02 -0.771  U 4.2

0.591 0.135 0.422 0.128 0.525 0.11 0.574 0.0907 0.575 0.128 0.558 0.148 0.628 0.109

0.678 0.151 0.624 0.079 0.583 0.114 0.622 0.123 0.736 0.156 0.576 0.152 0.805 0.0691

0.226 0.0414 0.204 0.0487 0.178 0.0487 0.187 0.0423 0.188 0.0535 0.192 0.0611 0.202 0.0442

0.515 0.0704 0.475 0.0818 0.551 0.085 0.592 0.0638 0.482 0.0868 0.509 0.0951 0.443 0.111

0.678 0.151 0.624 0.079 0.583 0.114 0.622 0.123 0.736 0.156 0.576 0.152 0.805 0.0691

0.521  U 0.826 0.56  U 0.688 0.651  U 0.823 0.0305  U 1.39 0.582  U 0.914 0.728  U 0.772 -1.09  U 1.98

0.0551  U 0.741 0.107  U 0.466 -0.221  U 0.734 0  U 0.54 0.0663  U 0.8 0.0712  U 0.484 0.0755  U 0.69

0.521  U 0.826 0.56  U 0.688 0.651  U 0.823 0.0305  U 1.39 0.582  U 0.914 0.728  U 0.772 -1.09  U 1.98
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-0.0216  U 0.0537 -0.0193  U 0.0525 0.0367  U 0.055 -0.0153  U 0.0633 -0.0693  U 0.065 0.0197  U 0.05 -0.0912  U 0.0531



Table 1 - Data Summary

0.0067 U 0.0022 0.0033 U 0.0011 0.032 U 0.011 0.016 U 0.0053 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054

0.0067 U 0.0018 0.0033 U 0.0009 0.032 U 0.0086 0.016 U 0.0043 0.016 U 0.0043 0.016 U 0.0043 0.016 U 0.0043

0.0067 U 0.002 0.0033 U 0.001 0.032 U 0.0097 0.016 U 0.0048 0.007 J 0.0048 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0049

0.0067 U 0.002 0.0033 U 0.001 0.032 U 0.0097 0.016 U 0.0048 0.0067 J 0.0048 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0049

0.0067 U 0.0024 0.0033 U 0.0012 0.032 U 0.012 0.016 U 0.0059 0.0087 J 0.0059 0.016 U 0.0059 0.016 U 0.0059

0.0067 U 0.0022 0.0033 U 0.0011 0.032 U 0.011 0.016 U 0.0053 0.0056 J 0.0054 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054

0.0067 U 0.0018 0.0033 U 0.0009 0.032 U 0.0086 0.016 U 0.0043 0.0094 J 0.0043 0.016 U 0.0043 0.0069 J 0.0043

0.0067 U 0.002 0.0033 U 0.001 0.032 U 0.0097 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0049

0.0067 U 0.0027 0.0033 U 0.0013 0.032 U 0.013 0.016 U 0.0064 0.011 J 0.0065 0.016 U 0.0064 0.016 U 0.0065

0.0067 U 0.0022 0.0033 U 0.0011 0.032 U 0.011 0.016 U 0.0053 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054

0.0067 U 0.002 0.0033 U 0.001 0.032 U 0.0097 0.016 U 0.0048 0.006 J 0.0048 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0049

0.0067 U 0.002 0.0033 U 0.001 0.032 U 0.0097 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0049

0.0067 U 0.0027 0.0033 U 0.0013 0.013 J 0.013 0.016 U 0.0064 0.014 J 0.0065 0.016 U 0.0064 0.016 U 0.0065

0.55 U 0.55 0.54 U 0.54 0.54 U 0.54 0.53 U 0.53 0.54 U 0.54 0.54 U 0.54 0.54 U 0.54

1.1 U 0.55 1.1 U 0.54 23 0.54 4.5 J 0.53 8.5 0.54 8 0.54 5.4 0.54

11 U 3.9 11 U 3.8 53 J 3.8 9.8 J 3.7 21 J 3.8 19 J 3.8 12 J 3.8

0.0044 U 0.002 0.0043 U 0.002 0.0043 U 0.0019 0.0043 U 0.0019 0.0043 U 0.0019 0.0043 U 0.0019 0.0043 U 0.0019

0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002

0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.0086 J 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009

0.0018 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.055 U 0.017 0.054 U 0.016 0.054 U 0.016 0.053 U 0.016 0.054 U 0.016 0.054 U 0.016 0.054 U 0.016

0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0021 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0021 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0021 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0021 U 0.0004 0.0022 U 0.0004

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0021 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0021 U 0.0003 0.0022 U 0.0003

0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0021 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0021 U 0.0003 0.0022 U 0.0003

PE-BS-S018 PE-BS-S019 PE-BS-S020 PE-BS-S021 PE-BS-S022 PE-BS-S023 PE-BS-S024
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Table 1 - Data Summary

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005

0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005

0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0021 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0021 U 0.0001 0.0022 U 0.0001

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0021 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0021 U 0.0008 0.0022 U 0.0008

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0021 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0021 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0021 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0021 U 0.0008 0.0022 U 0.0008

0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0007 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0021 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0021 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0021 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0021 U 0.0008 0.0022 U 0.0008

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0021 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0021 U 0.001 0.0022 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001

0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0028 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011



Table 1 - Data Summary

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0021 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0021 U 0.001 0.0022 U 0.001

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0021 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0021 U 0.001 0.0022 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.19 U 0.057 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055

0.19 U 0.054 0.18 U 0.053 0.18 U 0.053 0.18 U 0.052 0.18 U 0.053 0.18 U 0.053 0.18 U 0.053

0.19 U 0.067 0.18 U 0.065 0.18 U 0.065 0.18 U 0.064 0.18 U 0.065 0.18 U 0.064 0.18 U 0.065

0.19 U 0.053 0.18 U 0.052 0.18 U 0.052 0.18 U 0.051 0.18 U 0.052 0.18 U 0.051 0.18 U 0.052

0.19 U 0.057 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055

0.19 U 0.049 0.18 U 0.048 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.048

0.19 U 0.06 0.18 U 0.059 0.18 U 0.058 0.18 U 0.058 0.18 U 0.058 0.18 U 0.058 0.18 U 0.058

0.19 U 0.071 0.18 U 0.07 0.18 U 0.069 0.18 U 0.068 0.18 U 0.069 0.18 U 0.069 0.18 U 0.069

0.19 U 0.068 0.18 U 0.066 0.18 U 0.066 0.18 U 0.065 0.18 U 0.066 0.18 U 0.065 0.18 U 0.066

0.19 U 0.058 0.18 U 0.057 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056

0.19 U 0.049 0.18 U 0.048 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.048

0.19 U 0.069 0.18 U 0.067 0.18 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.067

0.19 U 0.062 0.18 U 0.061 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.061

0.19 U 0.019 0.18 U 0.018 0.18 U 0.018 0.18 U 0.018 0.18 U 0.018 0.18 U 0.018 0.18 U 0.018

0.19 U 0.081 0.18 U 0.079 0.18 U 0.079 0.18 U 0.078 0.18 U 0.079 0.18 U 0.078 0.18 U 0.079

0.19 U 0.062 0.18 U 0.061 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.061

0.19 U 0.055 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.053 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054

0.19 U 0.055 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.053 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054

0.19 U 0.069 0.18 U 0.067 0.18 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.067

0.19 U 0.063 0.18 U 0.062 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.062

0.19 U 0.069 0.18 U 0.067 0.18 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.067

0.19 U 0.073 0.18 U 0.072 0.18 U 0.071 0.18 U 0.071 0.18 U 0.071 0.18 U 0.071 0.18 U 0.071

0.19 U 0.067 0.18 U 0.065 0.18 U 0.065 0.18 U 0.064 0.18 U 0.065 0.18 U 0.064 0.18 U 0.065

0.19 U 0.058 0.18 U 0.057 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056

0.19 U 0.055 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.053 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054

0.19 U 0.063 0.18 U 0.062 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.062

0.19 U 0.055 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.053 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054

0.19 U 0.057 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055

0.19 U 0.065 0.18 U 0.064 0.18 U 0.064 0.18 U 0.063 0.18 U 0.064 0.18 U 0.063 0.18 U 0.064

0.19 U 0.048 0.18 U 0.047 0.18 U 0.046 0.18 U 0.046 0.18 U 0.046 0.18 U 0.046 0.18 U 0.046

0.17 U 0.08 0.16 U 0.08 0.16 U 0.08 0.16 U 0.07 0.16 U 0.07 0.16 U 0.07 0.16 U 0.08

3.4 0.08 3.5 0.08 5.6 0.08 2.9 0.07 2.9 0.07 3 0.07 3.1 0.08

74.6 0.078 62.3 0.076 52.5 0.076 46 0.075 48.9 0.075 50.5 0.075 53.9 0.076

0.34 J 0.08 0.25 J 0.08 0.22 J 0.08 0.17 J 0.07 0.16 J 0.07 0.19 J 0.07 0.18 J 0.08

0.13 0.03 0.049 J 0.03 0.069 J 0.03 0.037 J 0.03 0.04 J 0.03 0.047 J 0.03 0.036 J 0.03

63 0.08 42.6 0.08 40.8 0.08 32.9 0.07 33.1 0.07 36.5 0.07 29 0.08



Table 1 - Data Summary

11.3 0.02 7.9 0.02 7.4 0.02 6.7 0.02 5.9 0.02 6.9 0.02 5.2 0.02

17.6 0.04 9.6 0.04 8.5 0.04 6.5 0.04 6.8 0.04 7.6 0.04 6.8 0.04

4.4 0.02 2.6 0.02 4.1 0.02 2.6 0.02 3 0.02 2.6 0.02 2.3 0.02

324 0.89 243 0.87 229 0.86 207 0.86 191 0.86 211 0.86 173 0.86

0.024 J 0.011 0.038 J 0.011 0.047 J 0.011 0.019 J 0.011 0.031 J 0.011 0.036 J 0.011 0.023 J 0.011

0.22 0.01 0.12 J 0.01 0.14 J 0.01 0.16 J 0.01 0.17 J 0.01 0.18 J 0.01 0.14 J 0.01

73.5 0.11 54.5 0.11 45.6 0.11 39.1 0.11 39.1 0.11 39.8 0.11 39.4 0.11

0.11 U 0.06 0.11 U 0.05 0.11 U 0.05 0.064 J 0.05 0.11 U 0.05 0.11 J 0.05 0.077 J 0.05

0.054 J 0.02 0.037 J 0.02 0.028 J 0.02 0.033 J 0.02 0.03 J 0.02 0.028 J 0.02 0.034 J 0.02

0.05 J 0.02 0.037 J 0.02 0.028 J 0.02 0.041 J 0.02 0.033 J 0.02 0.035 J 0.02 0.029 J 0.02

50.4 0.06 39.5 0.05 37.5 0.05 29 0.05 28.2 0.05 31.9 0.05 27.9 0.05

41.5 0.83 28.4 0.82 26.8 0.81 21.8 0.8 22.8 0.81 23 0.8 22.7 0.81

0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.021 U 0.011 0.022 U 0.011 0.021 U 0.011 0.022 U 0.011

0.022 U 0.007 0.022 U 0.006 0.022 U 0.006 0.021 U 0.006 0.022 U 0.006 0.021 U 0.006 0.022 U 0.006

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0 U 0 U 0 U 0 U 0 U 0 U 0 U

0.0478  U 0.603 0.178  U 0.388 0.031  U 0.639 0.0854  U 0.534 0.0318  U 0.554 0.0313  U 0.56 0.0362  U 0.63

0.491 0.202 0.496 0.093 0.645 0.0953 0.537 0.132 0.487 0.114 0.49 0.106 0.459 0.0775

-0.0482  U 0.173 0.0511  U 0.193 -0.0599  U 0.251 -0.0363  U 0.236 0.0353  U 0.143 0.0217  U 0.229 0.0215  U 0.144

0.307  U 0.973 0.0506  U 0.93 0.222  U 1.06 0  U 1.07 -0.315  U 1 0.133  U 0.963 -0.545  U 1.4

0.453 0.137 0.512 0.0959 0.482 0.114 0.395 0.107 0.249 0.14 0.427 0.119 0.386 0.142

-0.00394  U 0.0803 0.011  U 0.0641 -0.00817  U 0.0891 -0.0108  U 0.0975 0.00359  U 0.0717 -0.000324  U 0.0926 -0.067  U 0.129

-0.0403  U 0.0774 0.00459  U 0.0436 0.000971  U 0.0725 0.0103  U 0.0515 -0.0279  U 0.0635 -0.0222  U 0.0829 -0.0679  U 0.116

-0.355  U 1.91 -0.225  U 1.67 1.06  U 1.75 0.526  U 1.86 1.02  U 1.58 0.724  U 1.66 0.419  U 1.59

0.43 0.098 0.47 0.0662 0.512 0.0776 0.416 0.0797 0.351 0.092 0.428 0.0762 0.381 0.0799

0.511 0.108 0.555 0.0954 0.659 0.0901 0.501 0.0707 0.386 0.0865 0.455 0.08 0.347 0.121

9.52 0.593 9.6 0.583 13.9 0.216 11.4 0.407 9.71 0.631 11.5 0.395 10.2 0.548

-0.61  U 3.6 0  U 3.19 0.179  U 3.95 0.46  U 3.52 0  U 2.94 -0.685  U 3.92 -0.638  U 3.47

0.453 0.137 0.512 0.0959 0.482 0.114 0.395 0.107 0.249 0.14 0.427 0.119 0.386 0.142

0.491 0.202 0.496 0.093 0.645 0.0953 0.537 0.132 0.487 0.114 0.49 0.106 0.459 0.0775

0.16 0.0572 0.202 0.0382 0.127 0.0708 0.17 0.0486 0.122 0.0498 0.166 0.0382 0.184 0.0171

0.43 0.098 0.47 0.0662 0.512 0.0776 0.416 0.0797 0.351 0.092 0.428 0.0762 0.381 0.0799

0.491 0.202 0.496 0.093 0.645 0.0953 0.537 0.132 0.487 0.114 0.49 0.106 0.459 0.0775

-0.479  U 1.48 0.309  U 1.37 0.246  U 0.829 -0.892  U 1.46 -0.446  U 0.943 0.514  U 0.726 0.255  U 0.609

0.154  U 0.23 0.0791  U 0.6 -0.00389  U 0.72 -0.143  U 0.788 0.14  U 0.432 0.161  U 0.788 0.0155  U 0.458

-0.479  U 1.48 0.309  U 1.37 0.246  U 0.829 -0.892  U 1.46 -0.446  U 0.943 0.514  U 0.726 0.255  U 0.609



Table 1 - Data Summary

-0.0425  U 0.0549 -0.0477  U 0.0519 -0.0159  U 0.0938 -0.0116  U 0.0448 -0.0252  U 0.0562 -0.00844  U 0.0492 -0.0455  U 0.05



Table 1 - Data Summary

0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054 0.032 U 0.011 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054 0.0065 U 0.0022

0.016 U 0.0043 0.016 U 0.0043 0.032 U 0.0086 0.016 U 0.0043 0.016 U 0.0043 0.0065 U 0.0017

0.016 U 0.0049 0.016 U 0.0048 0.012 J 0.0096 0.016 U 0.0048 0.005 J 0.0048 0.0065 U 0.002

0.016 U 0.0049 0.016 U 0.0048 0.032 U 0.0096 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0048 0.0065 U 0.002

0.016 U 0.0059 0.016 U 0.0059 0.013 J 0.012 0.016 U 0.0059 0.016 U 0.0059 0.0065 U 0.0024

0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054 0.032 U 0.011 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054 0.0065 U 0.0022

0.016 U 0.0043 0.016 U 0.0043 0.011 J 0.0086 0.016 U 0.0043 0.0043 J 0.0043 0.0065 U 0.0017

0.016 U 0.0049 0.016 U 0.0048 0.032 U 0.0096 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0048 0.0065 U 0.002

0.016 U 0.0065 0.016 U 0.0065 0.017 J 0.013 0.016 U 0.0065 0.0065 J 0.0065 0.0065 U 0.0026

0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054 0.032 U 0.011 0.016 U 0.0054 0.016 U 0.0054 0.0065 U 0.0022

0.016 U 0.0049 0.016 U 0.0048 0.032 U 0.0096 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0048 0.0065 U 0.002

0.016 U 0.0049 0.016 U 0.0048 0.032 U 0.0096 0.016 U 0.0048 0.016 U 0.0048 0.0065 U 0.002

0.016 U 0.0065 0.016 U 0.0065 0.019 J 0.013 0.016 U 0.0065 0.0074 J 0.0065 0.0065 U 0.0026

0.54 U 0.54 0.54 U 0.54 0.54 U 0.54 0.54 U 0.54 0.54 U 0.54 0.54 U 0.54

2.9 J 0.54 4.6 J 0.54 14 0.54 7.3 0.54 6.6 0.54 8.8 0.54

5.1 J 3.8 11 J 3.8 26 J 3.7 17 J 3.8 15 J 3.8 20 J 3.8

0.0043 U 0.0019 0.0043 U 0.0019 0.0043 U 0.0019 0.0043 U 0.0019 0.0043 U 0.0019 0.0043 U 0.002

0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002 0.004 U 0.002

0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009

0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009 0.0017 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.054 U 0.016 0.054 U 0.016 0.054 U 0.016 0.054 U 0.016 0.054 U 0.016 0.054 U 0.016

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0021 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0021 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004 0.0022 U 0.0004

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0021 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003

0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0021 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003 0.0022 U 0.0003

PE-BS-S025 PE-BS-S026 PE-BS-S027 PE-BS-S028 PE-BS-S029 PE-BS-S030

VQ DL Results VQ DLVQ DL Results VQ DL ResultsVQ DL Results VQ DL ResultsResults
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0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005

0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001 0.005 U 0.001

0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005

0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0021 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001 0.0022 U 0.0001

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0021 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0021 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0021 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008

0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002 0.003 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0021 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006 0.0022 U 0.0006

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0021 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008 0.0022 U 0.0008

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0021 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009 0.0022 U 0.0009

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0021 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001 0.002 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001 0.011 U 0.001

0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002 0.005 U 0.002

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014 0.0027 U 0.0014

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0021 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005 0.0022 U 0.0005

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011
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0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0021 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001

0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0021 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001 0.0022 U 0.001

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0021 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011 0.0022 U 0.0011

0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055

0.18 U 0.053 0.18 U 0.053 0.18 U 0.052 0.18 U 0.053 0.18 U 0.053 0.18 U 0.053

0.18 U 0.065 0.18 U 0.065 0.18 U 0.064 0.18 U 0.065 0.18 U 0.065 0.18 U 0.065

0.18 U 0.052 0.18 U 0.052 0.18 U 0.051 0.18 U 0.052 0.18 U 0.052 0.18 U 0.052

0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055

0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.048

0.18 U 0.058 0.18 U 0.058 0.18 U 0.058 0.18 U 0.058 0.18 U 0.058 0.18 U 0.059

0.18 U 0.069 0.18 U 0.069 0.18 U 0.069 0.18 U 0.069 0.18 U 0.069 0.18 U 0.069

0.18 U 0.066 0.18 U 0.066 0.18 U 0.065 0.18 U 0.066 0.18 U 0.066 0.18 U 0.066

0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056

0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.047 0.18 U 0.048

0.18 U 0.067 0.18 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.067 0.18 U 0.067 0.18 U 0.067

0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.061

0.18 U 0.018 0.18 U 0.018 0.18 U 0.018 0.18 U 0.018 0.18 U 0.018 0.18 U 0.018

0.18 U 0.079 0.18 U 0.078 0.18 U 0.078 0.18 U 0.079 0.18 U 0.078 0.18 U 0.079

0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.06 0.18 U 0.061

0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054

0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054

0.18 U 0.067 0.18 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.067 0.18 U 0.067 0.18 U 0.067

0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.062

0.18 U 0.067 0.18 U 0.067 0.18 U 0.066 0.18 U 0.067 0.18 U 0.067 0.18 U 0.067

0.18 U 0.071 0.18 U 0.071 0.18 U 0.071 0.18 U 0.071 0.18 U 0.071 0.18 U 0.072

0.18 U 0.065 0.18 U 0.065 0.18 U 0.064 0.18 U 0.065 0.18 U 0.065 0.18 U 0.065

0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056 0.18 U 0.056

0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054

0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.061 0.18 U 0.062

0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054 0.18 U 0.054

0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055 0.18 U 0.055

0.18 U 0.064 0.18 U 0.063 0.18 U 0.063 0.18 U 0.064 0.18 U 0.063 0.18 U 0.064

0.18 U 0.046 0.18 U 0.046 0.18 U 0.046 0.18 U 0.046 0.18 U 0.046 0.18 U 0.047

0.16 U 0.08 0.16 U 0.07 0.16 U 0.07 0.16 U 0.07 0.16 U 0.07 0.16 U 0.08

2.9 0.08 3.3 0.07 2.8 0.07 2.7 0.07 3.1 0.07 3 0.08

49.6 0.076 51.9 0.075 53 0.075 44.5 0.075 54.2 0.075 49 0.076

0.19 J 0.08 0.19 J 0.07 0.16 J 0.07 0.16 J 0.07 0.16 J 0.07 0.2 J 0.08

0.055 J 0.03 0.059 J 0.03 0.06 J 0.03 0.042 J 0.03 0.042 J 0.03 0.037 J 0.03

45.6 0.08 35.5 0.07 33.6 0.07 32.5 0.07 35.8 0.07 35.6 0.08
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6.4 0.02 7 0.02 6.1 0.02 5.1 0.02 6.2 0.02 6 0.02

8.5 0.04 7.5 0.04 7.5 0.04 6.8 0.04 8.8 0.04 7.5 0.04

2.8 0.02 5.1 0.02 3.5 0.02 3.2 0.02 5.1 0.02 2.8 0.02

216 0.86 252 0.86 207 0.86 172 0.86 219 0.86 224 0.87

0.022 J 0.011 0.041 J 0.011 0.044 J 0.011 0.057 J 0.011 0.032 J 0.011 0.026 J 0.011

0.18 J 0.01 0.17 J 0.01 0.16 J 0.01 0.15 J 0.01 0.2 0.01 0.15 J 0.01

40.6 0.11 40 0.11 37.4 0.11 35.7 0.11 43.1 0.11 38.6 0.11

0.11 U 0.05 0.11 U 0.05 0.05 J 0.05 0.11 U 0.05 0.054 J 0.05 0.11 U 0.05

0.036 J 0.02 0.03 J 0.02 0.058 J 0.02 0.027 J 0.02 0.03 J 0.02 0.035 J 0.02

0.035 J 0.02 0.035 J 0.02 0.032 J 0.02 0.03 J 0.02 0.03 J 0.02 0.027 J 0.02

35.7 0.05 31.6 0.05 31.3 0.05 27.1 0.05 31.9 0.05 30.8 0.05

24.9 0.81 24.5 0.81 23.6 0.8 22.5 0.81 27.5 0.81 22.9 0.81

0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.021 U 0.011 0.022 U 0.011 0.022 U 0.011 0.022 U 0.011

0.022 U 0.006 0.022 U 0.006 0.021 U 0.006 0.022 U 0.006 0.022 U 0.006 0.022 U 0.006

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004 0.011 U 0.004

0 U 0 U 0 U 0 U 0 U 0 U

0.126  U 0.572 0.118  U 0.458 0.0775  U 0.454 -0.207  U 0.487 0.122  U 0.542 0.185  U 0.506

0.348 0.206 0.469 0.125 0.331 0.0766 0.391 0.0809 0.333 0.233 0.649 0.129

-0.0661  U 0.24 0.0396  U 0.126 0.0433  U 0.133 0.0465  U 0.17 0.0469  U 0.207 -0.000433  U 0.151

-0.358  U 1.13 0.0241  U 0.951 0.104  U 0.867 0  U 0.742 -0.0157  U 1.06 0.273  U 0.947

0.457 0.0892 0.521 0.0934 0.361 0.101 0.422 0.0708 0.44 0.116 0.353 0.143

-0.0249  U 0.11 0.0131  U 0.05 0.00176  U 0.0775 0.0106  U 0.0536 -0.0124  U 0.0844 0.0464  U 0.0522

-0.000956  U 0.0793 0.014  U 0.0724 -0.0061  U 0.0552 0.0141  U 0.0444 0.0474 0.0205 0.02  U 0.0322

-0.709  U 2.42 0.443  U 1.28 0.404  U 1.72 -0.257  U 1.69 -1.23  U 2.7 0.5  U 1.47

0.381 0.0849 0.363 0.0855 0.3 0.0946 0.384 0.0587 0.509 0.0615 0.388 0.0697

0.453 0.0902 0.467 0.105 0.483 0.0927 0.38 0.0722 0.46 0.0866 0.378 0.123

11.3 0.548 11 0.42 10.1 0.528 10.6 0.493 11.3 0.207 10.8 0.543

0.451  U 2.95 0.104  U 3.04 0.102  U 2.89 0.443  U 2.61 -0.642  U 3.71 -0.679  U 3.65

0.457 0.0892 0.521 0.0934 0.361 0.101 0.422 0.0708 0.44 0.116 0.353 0.143

0.348 0.206 0.469 0.125 0.331 0.0766 0.391 0.0809 0.333 0.233 0.649 0.129

0.177 0.0378 0.114 0.0482 0.127 0.0615 0.148 0.0305 0.224 0.0362 0.137 0.0402

0.381 0.0849 0.363 0.0855 0.3 0.0946 0.384 0.0587 0.509 0.0615 0.388 0.0697

0.348 0.206 0.469 0.125 0.331 0.0766 0.391 0.0809 0.333 0.233 0.649 0.129

0.514  U 0.765 0.577  U 0.654 -0.527  U 1.26 0.0306  U 1.19 0.671  U 0.689 0.334  U 0.637

-0.198  U 0.684 -1.99E-05  U 0.442 0.11  U 0.445 -0.114  U 0.544 0.0417  U 0.662 0.193  U 0.404

0.514  U 0.765 0.577  U 0.654 -0.527  U 1.26 0.0306  U 1.19 0.671  U 0.689 0.334  U 0.637
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0.0447  U 0.0509 0.0458  U 0.051 -0.0572  U 0.0539 0.0389  U 0.0634 -0.0119  U 0.0553 -0.0152  U 0.0497
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ACTIVITY ID

Parcel E Remedial Action - Phase 1, Hunters Point Naval Shipyard 
CONTRACT TITLECONTRACT NO

N62473-12-D-2005, CTO 0024
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001

Imported Fill Material, Chemical Assessment: 
Stanford Pile

SUBM ITEM DESCRIPTION SUBMITTAL PRIORITY?

PREPARED BY CQC MGR?

SCHEDULE REFERENCED?

CRITICAL PATH?

HIGH NORMAL

YES NO

YES NO

YES NO

SAP Section 17.3
SPEC SECTION

NA
SPEC PARAGRAPH

Pages 37-38
SPEC PAGE NO

4296/2C (9/98) SHEET  of

CQC REMARKS:

APTIM has located, sampled, and characterized an import fill (soil) source from the Stanford Pile, to use at Parcel E, Hunters Point Naval Shipyard (HPNS), San Francisco, 
California. The attached Table 1 - Data Summary includes the chemical and radiological results.  The material was sampled by APTIM on 11-Nov-2019 and represents 
23,000cy of material. 
 
Per Section 17.3 of Appendix A (Sampling and Analysis Plan) of the Final Remedial  Action Work Plan, Parcel E Remedial Action - Phase 1 Hunters Point Naval Shipyard, San 
Francisco, CA , dated September 2019 (APTIM), the material was sampled and analyzed for chemical constituents and site ROCs to verify that it does not exceed HPNS Parcel 
E Phase 1 screening criteria or Remediation Goals.   Analytical results were compared to the criteria listed in Worksheet 15 of the SAP (APTIM) and are provided in attached 
Table 1. There are no exceedances of the chemical or radiological comparison criteria.   
 
The analytical results demonstrate that the use of this material will not adversely affect the site.  

DATECONTRACTOR/QUALITY CONTROL MANAGER
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DETAILED REVIEWER 2 COMMENTS:
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APPROVER'S COMMENTS:

DATEGOVERNMENT CONSTRUCTION MANAGER
SUBM STATUS



Table 1

Data Summary

Results VQ DL Results VQ

Antimony 10 DBR (CES, 2018) Table 4 mg/kg 2  U  J 1 2  U

Arsenic 11.1 DBR (CES, 2018) Table 4 mg/kg 4  U 2 5.8  

Barium 15000 EPA RSL mg/kg 400  J 2.5 190  

Beryllium 160 EPA RSL mg/kg 0.22  J  0.2 0.34  J  

Cadmium 3.14 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 0.24  U 0.12 0.24  U

Chromium 120,000
EPA RSL for Chromium 

(III), insoluble salts
mg/kg 7.8  2.3 43  

Cobalt 23 EPA RSL mg/kg 8.1  0.38 9.9  

Copper 124 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 4  U 2 21  

Lead 155 DBR (CES, 2018) Table 4 mg/kg 2.5  0.63 6.5  

Manganese 2,433 ROD RG (Navy, 2013) mg/kg 460   J 1 550   

Mercury 2.28 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 0.045 0.013 0.19

Molybdenum 2.68 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 2  U 1 2  U

Nickel 1500 EPA RSL mg/kg 3  J 1 59  

Selenium 390 EPA RSL mg/kg 2  U 1.6 2  U

Silver 390 EPA RSL mg/kg 0.75  U 0.38 0.76  U

Thallium 5 ROD RG (Navy, 2013) mg/kg 2  U 1 2  U

Vanadium 117 ROD RG (Navy, 2013) mg/kg 43  2 31  

Zinc 158 DBR (CES, 2018) Table 5 mg/kg 120  10 60  

Asbestos Asbestos < 0.25 CARB % 0 U 0 U

Actinium-227 NA NA pCi/g 0.367  U 1.5 0.217  U

Actinium-228 NA NA pCi/g 1.73 0.384 0.657

Americium-241 NA NA pCi/g -0.112  U 0.251 0.0493  U

Bismuth-212 NA NA pCi/g 0.408  U 2.57 -0.537  U

Bismuth-214 NA NA pCi/g 0.944 0.319 0.561

Cesium-137 a 0.113 AM Release Criteria pCi/g -0.0728  U 0.265 -0.000826  U

Cobalt-60 a NA NA pCi/g -0.141  U 0.298 0.0552

Lead-210 NA NA pCi/g 0.264  U 1.67 2.03  U

Lead-212 NA NA pCi/g 1.29 0.223 0.653

Lead-214 NA NA pCi/g 0.906 0.288 0.607

Potassium-40 NA NA pCi/g 31.2 1.56 11.5

Protactinium-231 NA NA pCi/g 1.13  U 7.11 -0.516  U

Radium-226  1.0 above background AM Release Criteria pCi/g 0.944 0.319 0.561

Radium-228 NA NA pCi/g 1.73 0.384 0.657

Thallium-208 NA NA pCi/g 0.409 0.157 0.303

Thorium 228 NA NA pCi/g 1.29 0.223 0.653

Thorium-232 NA NA pCi/g 1.73 0.384 0.657

Thorium-234 NA NA pCi/g 0.938  U 1.54 -1.29  U

Uranium-235 a NA NA pCi/g -0.328  U 1.25 -0.255  U

Uranium-238 NA NA pCi/g 0.938  U 1.54 -1.29  U

Total Beta Strontium 0.331 AM Release Criteria pCi/g -0.00264  U 0.055 -0.0534  U

Notes:

J qualifier indicates that the associated numerical value is an estimate.

U qualifier indicates that the associated numerical value is Undetected at the Detection Limit.

DBR - Design Basis Report, Construction Engineering Services, LLC, 2018, Final Design Basis Report, Parcel E, Hunters Point Shipyard, San Francisco, CA, May.

DL -  detection limit 

mg/kg - milligram per kilogram

NA - not applicable

pCi/g - picocurie per gram

% - percent

ROD - Record of Decision, Navy, 2013, Final Record of Decision for Parcel E, Hunters Point Naval Shipyard, San Francisco, California, December.

RSL - Residential Screeening Level (USEPA)

VQ - validation qualifier

AM - Action Memo, U.S. Department of the Navy (Navy), 2006, Final Basewide Radiological Removal Action, Action Memorandum—Revision 2006, Hunters Point Shipyard, 

San Francisco, California, April 21.

a  Laboratory detection limit (if bold ) is above the project action limit, however, these analytes were not detected in the aggregate base material; therefore, special 

analytical testing methods are not warranted. 

Vulcan Pilarcitos Quarry                 

(Half Moon Bay, CA)

Hanson Aggregates Sunol Quarry                   

(Sunol CA)

Metals

Analtyical Method Analyte Project Action Limit
Project Action Limit 

Reference
Units

Radionuclides by 

Gamma Spectroscopy 

and Beta Strontium
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Data Summary
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0.929

0.377
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2.35
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0.206

0.96

5.54

0.158

0.377

0.0598

0.142

0.377

3.21

1.23

3.21

0.0603

AM - Action Memo, U.S. Department of the Navy (Navy), 2006, Final Basewide Radiological Removal Action, Action Memorandum—Revision 2006, Hunters Point Shipyard, 

San Francisco, California, April 21.

a  Laboratory detection limit (if bold ) is above the project action limit, however, these analytes were not detected in the aggregate base material; therefore, special 

analytical testing methods are not warranted. 

Hanson Aggregates Sunol Quarry                   

(Sunol CA)
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SUBMITTAL TRANSMITTAL DATE
02/07/2020Various

ACTIVITY ID

Parcel E Remedial Action - Phase 1, Hunters Point Naval Shipyard 
CONTRACT TITLECONTRACT NO

N62473-12-D-2005, CTO 0024
SUBMI NO

002

Aggregate Base Material, Chemical Assessment: 
Vulcan Pilarcitos Quarry (Half Moon Bay, CA)   and; Hanson Aggregates Sunol Quarry (Sunol CA) 

SUBM ITEM DESCRIPTION SUBMITTAL PRIORITY?

PREPARED BY CQC MGR?

SCHEDULE REFERENCED?

CRITICAL PATH?

HIGH NORMAL

YES NO

YES NO

YES NO

SAP Section 17.3
SPEC SECTION

NA
SPEC PARAGRAPH

Pages 37-38
SPEC PAGE NO

4296/2C (9/98) SHEET  of

CQC REMARKS:

APTIM has located, sampled, and characterized two (2) sources of aggregate base rock material to use at Parcel E, Hunters Point Naval Shipyard (HPNS), San Francisco, 
California. The attached Table 1 - Data Summary includes the chemical and radiological results.  The material was sampled by APTIM on 12-Dec-2019.  Both sources are 
virgin source quarries. 

Per Section 17.3 of Appendix A (Sampling and Analysis Plan) of the Final Remedial  Action Work Plan, Parcel E Remedial Action - Phase 1 Hunters Point Naval Shipyard, San 
Francisco, CA , dated September 2019 (APTIM), the material was sampled and analyzed for chemical constituents  (metals and asbestos) and site ROCs to verify that it does 
not exceed HPNS Parcel E Phase 1 screening criteria or Remediation Goals.   Analytical results were compared to the criteria listed in Worksheet 15 of the SAP (APTIM) and 
are provided in attached Table 1. There are no exceedances of the chemical or radiological comparison criteria.   

The analytical results demonstrate that the use of this material will not adversely affect the site.  

DATECONTRACTOR/QUALITY CONTROL MANAGER

APPROVAL AND COMMENTS
COMMENTS FOR DETAILED REVIEWER:

DETAILED REVIEWER 1 COMMENTS:

DETAILED REVIEWER 1 NAME/SIGNATURE TITLE RESPONSE DATE

DETAILED REVIEWER 2 COMMENTS:

DETAILED REVIEWER 2 NAME/SIGNATURE TITLE RESPONSE DATE

APPROVER'S COMMENTS:

DATEGOVERNMENT CONSTRUCTION MANAGER
SUBM STATUS

2/25/20ERRG CQA Manager

The materials from both sources meet the metals, asbestos and radiological criteria.     However, the Earthwork Specification 31 00 00 in the 
DBR, Section 2.1.2.1 Chemical Assessment of Imported Fill Source, also calls for testing of total petroleum hydrocarbons (TPH) and pH as 
well as metals and asbestos for materials from quarries.  Was TPH and pH testing done on the samples? 
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